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(57)Abstract 

PROBLEM TO BE SOLVED: To create at a high throughput on a large substrate a highly uniform 
semiconductor thin film having a high electron-mobility, by projecting the double pulses of a laser 
beam on the non-single-crystal semiconductor thin film, and by setting energy density in each 
pulse within the threshold of its fine- crystallization energy density caused by the projection of a , 
pulse laser beam. 

SOLUTION: After depositing as a cover film a silicon oxide film 2 on a glass substrate 1 by a 
plasma chemical vapor deposition method, an a-Si film 3 is deposited thereon. Then, a XeCI laser 
beam 50 having predetermined dimensions is projected on the a-Si film 3 to set the threshold of 
its fine- crystallization energy-density to, e.g. 470 mJ/cm2. In this case, by synchronizing two 
light sources 4, 5 with each other through a controller 6, the double pulses of a laser beam are 
projected through an optical system 7 on the a-Si film 3 of the glass substrate 1 provided in a 
chamber 8. As the projective conditions of the double pulses of the laser beam, the energy 
densities of first and second laser beams are set respectively, e.g. to 400 mJ/cm2 and 240 
mJ/cm2 to make them not larger than the threshold of the fine-crystallization energy-density of 
the a-Si thin film 3. 



V 



4 



1_ 



t ■ ■ •* - * 



LEGAL STATUS 

[Date of request for examination] 20.06.2000 

[Date of sending the examiner's decision of rejection] 

[Kind of final disposal of application other than the examiner's decision of 
rejection or application converted registration] 

[Date of final disposal for application] 

[Patent number] 3422290 

[Date of registration] 25.04.2003 

[Number of appeal against examiner's decision of rejection] 

[Date of requesting appeal against examiner's decision of rejection] 

[Date of extinction of right] 



Copyright (C); 1 998.2003 Japan Patent Office 



s 



I V 

. - & 

K- 4S 

•N G 

n *n 

» K 



_ as k> 
cm # -p 
o q m 

O # Si 
O ^ AJ 



e - ^ 

^ . G 

* »o g 

(i P K 
€1 0 

S 4* D 

12. aj Yn 

-h e . 

» fcT t* 

P 

K AJ J 

ir\ *J aj 

* *> 

* V 13 

t§ « 

ft ^ G 

. * B 

o a a 

h m - 

12 i& w 

AJ « I 



1 K- w 

A3 I . 

fr w >. K> 

N A - 4 

•fr n o *p 

, P l£ 

*r K « 

■R K -W i*J 

^ tN ^ =H 

8E ^ Eg n§ 

G *> 48 iS 

£2 K -*» > 

+ ^ s 1 

N H ft A 

^ ii _ t> 

] A> K» 

^ »J * 

K X? & H 

te v tt k» 

^ S AJ * 

■4 SI - 



p © 

-> 3 

a 9 

s 

g s 

as »2 

^ * 

48 K> 



o * 
© 3- 
— 1 



t -If 

■K a 6 i 

S ^ N 

S » ' 

=§ e * £ 

* * -fr g 

•si »o _ s 

£ 5 , H 3 

, a h • 

s s ~ ? 

« -o ^ e> 

S K E 

H AJ *N O 

4i •«> ,\ o 

<P W IN O 

a - 

% p b « 

sr M) - s 















CT5 




s 












53 # K? 


4< 






-ft* f€ 












v> 












-to 








»j 


43 


A) K> 


■tf ~ 


Q 






Eg 




_> 


*— - 




,\ 






S 






■K ^ *^ 


Si 


AJ 






1 


S !*■ 




EN 




AJ 


& 


■H 


n 






1 










ES 






4a «n 












*J 








A 






2; Eg 




££ 
















CM 


3 




o 


n 






« 12 






£ S 




& 
















4£ 








■tf ^ S 








• S3 \£ 


Eg 


e » 










C 


£ 


Eg 












_> ) 








K> S -K 


t€ 


-K o 
















j 










■R l& 








gj Q p 


G 


Q — 






J 






ft 


<i 












J ^ £ 






5sJ - £ - 
















_> 




u 








„ r eg 




o 


1 *N 




2 „ 
< 42 






*F 




43 










AJ 








3 « 




*e 


A | 


B . >N 


- ^ 




8? 




AJ 


— 




% J 














K IS 


»c\ t* | 


oi 0 


to 






s 


3 








K> 




K> 




>o s s 




is 




% g A 


Q 4$ 






& 


CO 


cn 


5$ 




4- 








V W Q 


6 


H 


^J Q 


aj tm K 


, p 


>, v 






@ K> 


-K 




(75 








| 


P 




AJ »i 


■ft 


u 


V s 


K> Q XL 




— ^ 




O 






CO 


Efr 














»r» K> 




A) 


S D 


S * 




o 




CD 






a: 


*j 




,\ 












» J 


^\ 


AJ J£ 


■«u K- 










•W 


S 


aq 


»r\ 


s 
















i2 ^/^ 






t* 










CO 


■H 


£ 










1 




S "N 


» — <s 


BR ^ 






eg 


s. 


in 














JS 






"N 


E* 


4« 


% ^ p 




O AJ 








o 


^ 




_> 








43 


o 


<s e -k 


=\ 




e . 


^ o Q 


a as 


o & 








o 








s 






>0 


o 


s & e 


///■ 


AJ 


<N S 


?» © 




o « 


& 




v as 


o 




CD 












o 


K tt V 


He 


s 








— G 




4 »o 




t* 


Oi 


ad 


ii 






« 




» 






* — 4i 









gj 




*\ 










S3 - 


u 
n 






e 1 




t> 










« 




A) 






4S: K 


eg 


A 








«* A 


Mr 












v» 












* 


g 






car Jtei 


■H 


P 


@ 






t& £>( 

^- ii 

_ 


k j 
AJ 


0 
V 








Si 


K? 


■Hi 

73a 












it> 

TS 








O *d- 

^ J5f 


Sr 


K* 


Q 










V- 


@ 






^j eg 

yO "HO 




*a 

S=r 

EX 










ts 




K 








1 


© 


e 


K» 


CD 


St . 










o 




p 




P 




o 








1 


AJ 


o 


1 § 












- S3 


m 





^ 48 



6 



ii aj « 

a »j p 
t k> aj 

^ -m? 

5? K> 

* si V- 

03 i2 j» 
42 K ® 

« m * 

m ^ i m 

& EE t 
G P it 

I 5 s S 



K S 
^ *j 
*< -> 

B « 

a i 
» * 

it- -H- 
n§ H 
4B K? 

€ 48 

« ii 

S3 

^ e 

H 1 



X 

K ^ 

^ as 
x a 

* it 

] 

A 
K 



4r 



AJ ^ 



« tf 

1 

N A 

^ H 

si 



-i Q 
fei 

« I 
J 

A A 
X 

h e 

AJ 

eg € 

48 »o 

& jr 

^ Si 
ii 



^ « fei 

-K- P fi3 

ri -4 J 

5 3 
V feS ^ 

j m * 

A J H 

^ ^ p 

X -K- <H 

e h e 

€ 6 ^ 

, ^ 1 

6 1 ^ 
.cs A K 
Q K ^ 
^ ^ X 
J X Q 

G 



$88 

X fei € 
» J o 



E CD 

IE K 



. e 

-ft € 

m & 
m € 

G 

BS ^ 

it 9 
» « 

G — 



£* 
S 
. E 

« G 

G J 

@ ^ 

» K 

it ^ 

» X 

* G 

g sa 
m u 

Si S£ 

CM g 



€ G 

£\ jg 

eg 



E ^ & 

-ft S3 ^ 

S ^ « 

j* y 

, CM _J 

^ G « 

@ w * 

it G 12 

* E 

* <=§ +5 

«S 48 e 

48 G IS 

« E S 

t* -ft € 

FK S % 

°§ © S 

48 « eg 



. G 

« «t 

-ft 55 

S3 Si 

^ € 

G 12 

m a 

it it 

* * 

G 

€ 45? 
Si * 

Si 



CM CD 



a- K- K 
* S K» 

€ *K 4i 
. G !fc 
^ S 

<=S « 



U? E P 

12 -ft -> 

ite S 8 

m eK Sfc 

I Si 12 

E 6 E 

V * ft 

-> -H S 

S G * 

fa s si 

m s 

it p 

i * 

^ 48 G 











S B 


"*\ n 


] 




«. ft. 






, ID 




V =n 


ii 




AJ — * 




it 


iR 


it it 


EH -N 


K 




5 * 




19 


& * 




& °§ 






S « 


H 


sH- 


ft . 


* * 


© 48 


] 








G 


it « 


tig »r\ 








-R tf 


* 


m 


» * , 


48 r 


V. K> 






B;«- 


-ft 


Si 






A ^ 






«K ^ 


G 


CD 




+♦ ] 


"N -wj 






it > 




t* 


48 - -ft 








& H 


4i 




a- w « 


K tl 


>r ^ 






IN 


G 


LO 


tt « w 


K K 


IK 12 


AJ 




Eg >N 




fK & G 


^ P 


>»g -H 






48 , 




ag »o m 


-> 




«a 








48.4i S 




12 t=ffl 






«; ^ 
Si Q 




CO 


^-••wj it ^ 




» S 

- S3 


G 






si « » a? 


& <*> 


^ 




€ > 


V 


CN 


€ & & 


48 * 


-> 32 


K 




o 


K 




12 G -t« 


»o ^ 


S G 


*N 




„ cu 






. « -H S 3 

^3 oo © fig a 


^ J 


12 ^ 


,N 










- Ei a 


AB 


IN 


a? 


w w 


Q 


« 


•ft w w © 


© G K 


ft A 




G 




e 


j& « N8 t* K 


© S ^ 




B 


SB 


Si 


> 




St S K K m 
S " IN to " 




m * 




y 




4i 


G J 








I 

EB 



s 



CM 
•J 



lull 

N N N S N 




i § 



i 




p 



« 

« J 
12 iK 
IS K 
48 G 

AJ ^ 

m "f 

« In 
-K * 

, 

B 

la 



is 

-K o 

* P 

»o ta 

« n 

% AJ 

B V 

TV -fci 

AJ -AJ 

8 12 

% t* 

?fi P 

fi 0 

ft « 



c c 

G K 
-H ^ 
X 

c 

c w 
, * 
12 fti 
B & 
- I 

to % 

I * 

» -H- 
^ H 

m g 
at x 



«j 4- 

AJ CM 

+ + 

AJ '-i 

C Ci] 

^ c 

S £ 

B so 

K VB 



re + 

^ c 

+ AS 
e c 



K cm 

^ G 

X E 

G ft 

» m 

^2 E 

S ft 

ft «* 

G ^ 

W 12 

A AJ 

* y ) 

+ »0 
e 

CD S 

+ Bg 

c iiJ 

w ^ 

+ J 

- A 



a rr & 

i2 % ifc 

S i 

- K> J 

^ V IS 

G S K 



P 



0§ \J 

-K *- 
& * 

-fc 4 . 

-K -£* Q 

m p aj g 



A ^4 
K AJ 

♦e la* 

•W3 



n 

CM 

in id 



q g 



g 



b a| 

-i CO „ 

li« 

«o p 
t< »J 

e ' ^ 

'VZ 6 

AJ X> O 



E II 



£2 a a & 

K « ii . 

« . V 

, CO 0 

<o 4 4* 

A> V * . 

* 4 S 4J 

-> * . 4 

ft , e & 

si 42 4S 5£ 

P ® S Si 

*t s m & 

« g . « 

g e s 

, -ft* *> 

^ g A> +< 

cm *$ a 

co H H 

. « . a 



AJ M 

> j €3 
K> ^ 

K- G 

* , 
P feS 

^ m 

* St 

* « 

* J 

* IK 

? K 

fi ^ 
,0 # 

@ is- 



6* 

G V 

4*s g£ 

m p 
-> 

G S 

S * 

* o 

. G « 

K> g* H 

^ « , 

ii 44 P 

AJ , S 

>J ii 0 

K> * ii 

4 ~ s 

•HJ in ^ 

e ^ « 

& o H 

*5 o G 

S>. — "» CO 



CL En 
ifc , 

CM li 

g ^ 

© B 

A ^ 

n ii 

A S 

ii G 
-H B 

<- C o ft. 

K ^ ii *J 

»is ^ ia »j 

* -S G . 

« ii > 4i 



^> 

JO 

■4 
B 



AH 

CM Q 

' *-"o > 
. o O 
K> — Id 



P 

_i 
, *? 
- 40 
& * 
tS 4* 

CQ * 

G 



CO 

1 

a 


3 8ns 


4 6 0m 


° 


UJ 


to 
Q 


-4 

s 






t» 


i 


G 




G 




(Wl 


Eu 


o 

\ 




eg 




G 




■ — > 








5 


«j 




S 




-K 




K 


AJ 




o 










>0 




in 














CO 








p 


« 




0 


D 


AJ 


G 


E 




v 








CO 


c 




in 








CO 


CD 


o 








s 






g 




E 


m 


— 


CM 






CO 


u 


p 
















1 


P 


5 


> 






ii 




CM 




E 


G 




CO. 


^ s 


w 


o 




-i 






(J 


1 


o 










\ 


03 


CM 








G 




* 


n 





CM 


a 


m 




4s 


e 




52 




G 




c 






St 




m 


« V 






K 




K> 


m 


*S 


?\ 


«b 










P 




B 




G 








5 


A 




-4 




P 


\i 








u 


1 










m 


^i 




G S 






x 








G 


A 






G 














a 
















ia 


G 


^3 




1 










s 


P 


p 








s 


« A 




1 






Q 


CM 


lO 


*- 


iK 




CO 








_> 


AJ 










, +- 




A 




E 


> 






K 


K 


w 






x 


Eg 


AJ 














K 


r 




O 




AJ 




AJ 


a. 




li 


S 




K> 




G 


G 




*D K 




A 


£> 


to 


td 




•O 






» J 


p 


-tt 


c 


G 


s 


^, 








■H 








■4 




ft- 




■»-4 




4* 


lO 


e 


S 


•* 


c 




P 








ij 








»J 


CM 




^> 




tti 


AJ 






E@ 


B 


> 




_> 






, 


AJ 


& ?N 




■4 


AJ 






P 
-> 
« 




ii 




•w 




G 






« 


^! 






».j 


*J 


C§ ^J 


J 


U 


»J 




P 


m 


m 


fa* 


Si 




*P 


5 


\« 




iS 




H 


B 


K> 


ffi -\ 






K> 




© 


o§ 




% 






e 




c 








»o 


— 




^ *- 


K 










» J 


332 




AJ 








G 




i 






■H 


CO 








G 




- , 




<D 


+< 




»J 


S 












a 




G 


1 




















G 




-K 


es 




1 


p 




G 




5^ 


0] 




-Hi -fc* 








8 






G 








-H 




Ji 








-H 




















St 








^5 




K 






c 








1 


-K 




P< 


Eg 


G 


s 


B 












A 
















S H 


AJ 




iE 




0 




AJ 


p' 










X 

G 'K- 


g? 




00 




■H 


K 


CM 0 


m 


cn 


■K 


§• 






X3 








CM 


»j 


VI 


CM 


G 






G » 




CM 


& 




AJ 












o 


*d 




G 


AJ 


c 


O 




& 


G 


^ vj 


% 


O 


P 




s 


CO 






K 




o 


_i 




AJ 


»J 




o 






s 


A) 


o 


0 


^> 


a. 


1 






P 






<k 




9 


o 


VI 



















% 1 








Si 


EE 


« 






»j 


og 


*A 






G 


m 




cs,' E* 






■H 


*K 




4S 


U H- 


K> 


18 


S 






m 




E o 








K» 




4q 






4> 


1 


a. 






M 




O 






ii 






3 


* ® 


% 




rS 










X is 


\ CM 




►o 






=K 




SI 


■« 


K 








00 


^ IS 




AJ 




H 






t! 


E 03 






G 


o 






V 
-\ 


a _ 






SI 










i 


«j 


52 




& 


-\ 


V P 


O CM 


0) 






45 


G 


1 








AJ 








+- 


ii -i 


O W 


C 




iJ 


B« 




G 




K 




G 










CO AJ 


. ^ 


o 










o 




P 




>J 






P 




feS 


o 




CD 


AJ 






p p' 


CO 










G 


0 


a ^ 










«r\ 




u 


CM S 






>o 








us m 


« ft 


~T 






CO 


it 


«. 








*j 










CO S 






















P 

% 


^ 








•1 • K 


*-* A 












-K 


45? * 


il 












CO ^ 










SI 


o 




S « 


»N 




AJ 










G X 


m h 






IS 


K 








*■ 


-Q 


ii 


SI 










I G 


s 




G 


A 


5 


K> 








X? 


AJ 




4^ 






^ 


>> 






K 


CO 


a 






1 


«8 ^ 


^ ^ 








A 




AJ 




G 














K . 


^ 1 






o 


ts 






S 




to 










IN +i 


H ^ 


cm' 




CM 






# 


"I 

CM >\ 


3. 








CM 


B 


^ 0 


G G 


E 


s 


O 


G 


G 




o 








% 


O 


P 


*£ *=* 


^'CM 


o 


CM 


O 








P >v 










o 


to 


4 *» 




X 


0 








5 


- 4<- 


CM 


AJ 


i 


i 







42 

JJ * 
*J *5 « 



12 « 



48 fig * 

* 5 ® - 

I » mS » t* 
4# ii 

s *» 

G 

B ^ 
a P 
co ^: 

. 

o 44 



- 6 2 
o a v 

«o \ ii 



B o 

m <=> ^ 

0 O CO 

lO I 



?S it 

AJ I 

H- »S 

& 4i 



. »0 



ri ii 

^ . G * 

81 ^ ^ 4i 

^ SS 1 

*i ii ^ -wi 

4; aj , ^ 

ii o ii « 

j$ K> 

<H ^ S ^ 

SI v , *• 

tef <m ii ts> 

ft * * 

Eg ^ ^ * 

, U CM N 

■fi ii CM UJ 

S o , 

K> « o ^ 

^ « " W 



. & 

Ife- ii 

« G 
G - 

4c; & 

«« « 

© CM 
S &J 

cS t* 

4< AJ 

^ K? 
SB 

4«F 

=> 

^ (I) 

4^ % 



w St 
t* ii 



W8 W 

. % *i s 
_ #r i 

^ ^ AJ , 
a © »0 0 

~ ,4^.0 
^ % p _> 

w a S 

S G K> ii 
^ « P M 

n m -> * 

^ afe fgj 

-K 88 ii « 
^'ii « G 

m s ^ ^ 

, -4 £ e* 
ii *j & 



« K? ^ 

-K ^ uj 

« B< % 

, *& ^ 

P »0 CM 

+> V w 

w ii + 

* 3" 

-H ^ -W 

G - . 

B w ^ 

a , ^ 

- t* "o 

CO ii ' 

I K> , 

« V ^ 

ii ^ -o 

* ^ w 

*i <** ^ 

K» ^ 3 

■¥ °a w 



G ^ 

-H aj 

B K> 
tt 

— V 

CO -ttJ 



P AJ a 

■H B & 

ii *> 

« Al ■ 
ft K> 
SI 4 

<n » V 
9 g « 

G % K- 

y- «« % 



G 

f 

B 

& 

G 

44 



« ii 



B 
I 



ii 5i - 

is 

G X 

a p 
c a 



^ * 

CO CM 



CO CO 
I CM 
co 



G . 

cm K> 



ii H 

■H ii 

m > 

K o 

JIN W 

^ ft. -4 co 
„ ii I 

CM ffi « 

CM CM Q . 

O =^ (J 

— « eu B 



3 

o 

s 







IK ii 




4 


4 






& 




AJ 




3J 


4- 






) 


AJ 


& 




-H 




8? 




CO 








B 






tO 


n 


It 


CD 




■ft* 
& 








a 




AJ 






_> 






G 








P 




K 


» J 






4< 




K> 




>J 




G 






H 




«J 


VI' 


G 










G 






VJ 




> 








!S 




P 

CM 




AJ 


ft 


1 co 




« 
















ii 




) 






K> 




»J 






G 






« 




K> 44 




»j 






4- 


A 


T 


■H 


AJ 




O 




ii 


o . 


K 




a 




< 


m 


A» « 








K 


CO 


a 








ii 


*J 


















K 


+ 






w 




^ 










P 


H 


G 


i 


^ 


0m 




CO 


CM 




ft 


o 




1 


ii 




J 




P 


G 






1 


t 




* 




K 






1 


Bi 


12 


a 




1 


H 






A 


A 




"* 






-3 


IN 








kJ 


a 


B 


I 




gg 


\ 


*j 




B 


^ « 


AJ 


I 


o 






-> 








^! 


& 




ii 


G 




5® 






A 






18 






W- 


UN 






St 


P 


AJ 


Y\ 








-> 






o 




A» 


' — I 


in 


G 


tt 








CO 


G 






K 






K> 




V 

•V 


s 






9 




►2 




G 


AJ 


& 


+ 




m \ 


X. 






G 


— i 


B 
1 


ii 




12 




•4* 


in 


CO 




s' 


o 


a 




B 




« 1 


1 




£ 


*> 






A 








18 


G 


8 






. at 


•r\ 


H 


an 


K 


G 




c 


U K» 


m 






B 


SI 


-r\ 




P 




4W 


g 


1 


*« 


c 


in 


o 






n 


S> ^ 










i 


AJ 


V 








G 




Si 




1 




■H 


G 




A 


B. 
« 






-K *j 


« . 










V 
"N 


-4 


B 


_i 


Q 






C3 




CO 










=\ 


^ ii 


* 


AJ 




t* 




>J 










mS 






B 




K? G 




K 




V 

G 


/Nfl 


+ 


, p 






ss 


it 




■R 


K» 




AJ 


> 


* 


^! 


G 




o 








n 




* * 


o 










K> 




If 




?\ 










K 


•«J 


^ B 




A 






ci 






-ft* 






in 




■ft* 




m 


O 




_3 


a 


1 


co 


1 


a 


G 


=\ 


Eg 








1 


1 


« 






G 




In 


1 




B 




A 


«« 


4< a 








an 


c 


W 






4^ AJ 


44 


Y- 




? 


ij' 


AJ 




B 


w 




AJ 


e 


■a 






m 




U2 


e k? 


s 


K 
















1 




m 


nr 




s 


m 






G 


c 


« 




A 


+ 


» J K J 


4) @ 


HQ 


3S 


G 


CM 


-H 


E 


►J 




ft. 


VJ 


s 


o 








3 


CM 




i? 


G ^ 








« 


K> 




AJ 










m 


G 




G 


s 


cm 






^ 


3 




AJ « 


«SS 15* 


G 




IB 




c 










c 


in 


a' 






Cd 








S AJ 






K? 








. »J 


°S 




R 




i 




P 




B 






as 






B 


w 




»J « 






P 


m 






o 


Q 


+i* 




B 


o 




a 




« 














K 












18 






E 










a g 


p 


c 


c; 




B 






K? 


ft H 




44 


P 


« 


o 




Q 


12 


in 


1 


o 




X 










-« 15* 


A 


















p 




2* 


9 
















+ 


ft 


4i 






« ii 


44 








K 


CM 


> 




P 


t* 




o 


*J 


G 








>o % 






4J 


~> 




G 


as 






>j 




ii 


K 


% 


»j' 




18 « 






^J 




SI 


AJ 


CM 


ft ii 


, -H 


82 


*J 




0 




m 


O 




> 


>J 




vj' 




A 






CM 


A 


J 


£ AJ 








*J 








* 










A 




-B- 


G 




iJ 


AJ 


!S 


W 


G 




w 




1 « 


-H 






ii 




§ 


w 


** 


O 


>J 


1 






m 


G 






V 




+0 »J 


•tti 


1 




& 




18 




ii 






CO 


»J 


V 


K 


31 


B 




*B 




K 




AJ 


4^ 


+ 


s m 


». « 












ft. 


CO 


ft. 




-J 






*A 


O 




p 


K 


G r 


K> 








og 




« 






■ft* 








P 


A 


ft 




«r> in 


K 




A 




K 


AJ 




*■ K 


4e is 


to 






1 


CO 


CM 




B 


-3 


*« 


OS 


? 


A 


in 




»J 


N 


-H 






P 


<H 


18 


H 






ft 


AJ 








*» 


V 


K> 




^ -< 


A 


AJ 


V 
N 




A 




w 


4r 














s 




a 




K> 


-> 


<— 1 






18 


»J 


Q 




, a 


P 
-> 


K- 


AJ 

»'J 


-K 


ii 


4i 






'& 


o 






•ttJ 


$ 


-4 




, o 








] 




w 




K B 


^ -K 


o 




o 


» 


o 










m 


o 




V 


rH 


« 


a 












ft 


-ttJ 






5* 


o 


-4 




St 


Y\ 


ii 


H 


-i o 


$ 




c 




G 


*J 


c 




■H % 


o 




o 


G 


o 


s 




CO 




o 


4^ 




> 


G 






AJ ii 


« 


?5J 


K> 




SI 




18 








J 


4 


E 


*s 








Yn 


G 


W 


A 


as 








ii 




-nj 








A 




1 




AJ 






51 


G 


*j 





18 



K «■ 
X ffi 

£ e * 



I ^ G 2$ I 

% * v % 

^ ^ 1 & ± 

* X A J * 

H G K % H 

k> « a a q 

^ X -K- P 

Ai Jg G 



t* 



»0 



J 

Ift* 
A 

H 
G 
3- 
I 

A 
K 



G 

& . 

ri 

G 

I 

m G K 

v I X 
£9 A G 
JK» 

^ ^ ti 

■^ X fe$ 

3^ G © 

i I 

«; € Jft- 

-3 G ^ 

« ^ ^ 

« I H 



fii i 

€ A 
a 



^ G 

<H S € 

G S £3 

«i S 

I -> , 

A fej t* 

K S3 B 

* X B 

X ft 

G ^ SI 

us 

Si 
€ 



-* G 

H ^ 

Si i 

€ A 

% K 

ft ^ 

G X 

feS G 



Si I . 

€ A K> 

. K « 

.12 ^ _P 

v X H- 

-> G 

© Si 

, € -H 

v- . ^ 

zs t* a 

da rs - 

«> b e 

@ ^ 

* G 



-H teg 

ii 18 

ft G 

SI S 

G -fc 

^ S 



£ ^ X . 

X I *? K» 

K> A 46 *e 

4fi K P P 

P ^ 9 G 

9 X S ^ 

* «S G i 



o 

o <fc 

-1 



0 

58 ^ 

m v 

CM -3 

G 13 

■KJ ^ 

G ii 

m e 

18 S 

G © 

4^ e 

s % 

SI s 

% n§ 

g e 



ii ft 

B Eg- 



g as 

s p 

ta bk « 

I SI ii 

E S E 

* P ii» 4^ 
-MS 

G ^ 

B Si 

a S 



Si 
G 
. B 

it 

p m 

G * 
^ fii 

AJ O 

i6 o 
« o 

p - 



> K 

U . 

w Q 

« > 

% o 

4? W 

*5c ft. 



B ^ 

a ^ 

& x 

? Yv 

18 & 



€ G 
ii -»*> 

t* -H 'CN 

S G S 
^ ^ aj 

K> K K> 

4 IN 40 

«J ^ P 

^ . -rf> 

^ % AJ 

O g Ij 

■s a >o 
ii it aj 

m a 

4^: * S 

G og ^ 

sSi 

V 12 aj 

G flfi i<? . 
« 18 4i * 
^ <5fe -rtJ 4« 

?N Si « P 



m 44 

G ii 

B S 

S »o 

G P 

S* S 

« 0 

44 ii 



V S ^ 

■W -ft* oS 

^ S 18 

S 44 

^ 3 

G K> 

« m v 

- « is 

^ G 4H 

o S % 
o « 

1 4«? 



eg B ^ 

m m as 

^ eg 18 
G 18 EC 
aj a- , 
■ft* ^ s> 
B . H 



AJ 



4* p 

AJ J 

G P 



« SI 



V 

a & 

aj e is 

5) B 8 ft 

^ a # B 

« =s ai & 

B 18 & & 

a a g a 

» * B , 

□a * a % 

* B . * 

^. a t» g 

^ «§ « 

o P 18 S 

o « & G 

- « G ffi 



^ 1* 

ii ^ 

AJ « . 

»J G 

K> S 

4- 0 

^ *H . 

« W »o 

AJ 3*3 V 

< G «fc 

4H »i ^ 

« . ii 

S K» m 

I - 3 

» p & 

<£l <£l AJ 

« V « 

« aj « 

13 K> ^ 

I 4- G 

S <H B 

k- ft a 



s -s si s 

<*U Q 4CJ* ^ 

-> ~ 4< 40 

AJ _J 

Cjg — J AJ 

ii? co a eg 

S a 3$ 332 

, * « 

ii 4- G 

B * «K -H 

a k» a 

A « 4- v 

n 0 4? k 

=N ] ^ N 

A A q 

eg ^ V ^ 

18 * K -1 

S H N I 

~ K , 

CO *i 

r-t & I AJ 

O 3 \J ^ 

O J 

- S ^ ft 



a g i 

^ og 32 

^ 18 ; 

3fi K? 

a- , £ 

n§ AJ AO 

18 * « 

■ft* & 

K ** « 

0^ O 

ii ^ ^ 

40* 33 

* & Og 

K> Q§ 18 

■ft* 18 X 

AJ -ft* & 

H- £ ii 

a h ^ 

G EJ- « 

3 , ST 

td 40 





- c n 



a: 



m 

K 
IN 



n 



CO )g 



m 

~ *s 



* « is g £ e 



-K _ _ 
& !g 



as ^ 

n o 



t 

I 

to 



fed € 



^ X o 



I f 



T oa in 



H M m « IO N 00 



,0'-<cMcr)«oocjooo«-i 

DhhhhthNNi/5(D1X)I)0 







« X 
















# K 






X ifc 




£ B 


X G H 


*o 




^ n 








K> >2 




m 


. S G 


. ^ o 




, m 




£ 




S 






W ^ ^ 


K> K> 




*> m 








W « 




^ -K 


S S ] 


« S * 








«8 8 




© 






« m a 




rr 












* s 


ii G K 
AS S ^ 


Mi 0 
MS 








^ G 




+5 Si 






4^ -a x 


*v ^ & 




* K . 




S3 V 
St 1 




m g 








v a* 




J , K> 










si m 


at -k ai 


st 




IK -fcu ■** 




G ^ 




g s; 




G * 


G ^ fig 


W G 








m k 




S E 






S »o S 


~> a »+- 




►0 % ^ 




* * 




ft & 




ft i£ 


ft £ G 


aj as 




^> AJ fa- 




* X 




& £ 






3£ aj 


*v & G 




Mi H % 




» >o 




# «s 




» © 


* & B 


1 » ^ 




fi td AJ 














fi> S 


* s; 




» V »J 




G » 




G £K 




G n§ 


G -4 ^ 


IN Q E- 












S 5S 




s ss 


K U J 


X s * 




-5 » fc 


=& 






t£ E 




« G 


* S ^ 


*» « G 




^ ii K- £ ^ »0 


b 


G 


* # s 




« ^ 


ss 


ii g ii 


G 






— 3* 


p 


~ ft 


— * * 




G 


* -K V 


IS 






« 1 


B 








*• 


1 -K 


B 


B <fc 




B ^ 






b ^ aj m k 


ft 








-A 




as 


— * 4C 







(3 




C3) V&-*-v*ir* 



